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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ usystematyzowang wiedze z zakresu analizy
matematycznej, algebry i rachunku prawdopodobienstwa, podstaw teorii obwoddw oraz teorii sygnatow
jednowymiarowych. Powinien zna¢ podstawowe zasady dziatania cyfrowych systemow
telekomunikacyjnych. Powinien takze posiada¢ umiejetno$¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych
zrédet, dokonywac ich analizy i interpretacji. Powinien potrafi¢ rozwigza¢ typowe zadania i problemy
zwigzane z analizg obwoddw elektrycznych oraz analizg sygnatow.

Cel przedmiotu

Poznanie podstawowych wiadomosci z zakresu wybranych zagadnien eksploatacji systemow
telekomunikacyjnych elektronicznych i radiotelekomunikacyjnych dla sieci PDH i SDH

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student po ukonczeniu tego przedmiotu:

1. posiada wiedze dotyczacg eksploatacji urzadzen i systemow;

2. posiada wiedze z eksploatacji systemow telekomunikacyjnych w zakresie podstawowych procedur



badania systeméw PDH i SDH,;

3. posiada wiedze z zakresu funcjonowania i eksploatacji torow telekomunikacyjnych kablowych,
Swiattowowdowych i radiowych;

3. ma wiedze w zakresie systemow zasilania urzadzen telekomunikacyjnych.

Umiejetnosci:

Student po ukoriczeniu tego przedmiotu:

1. potrafi okresli¢ podstawowe parametry i wlasciwosci sygnatow i systemow telekomunikacyjnych przy
narzuconych ograniczeniach;

2. potrafi dokona¢ pomiaru typowych parametréw sygnatéw oraz urzgdzen i systeméw ze szczegdlnym
uwzglednieniem stosowanych w telekomunikacji, potrafi dokona¢ wyboru wtasciwych metod
pomiarowych dla potrzeb pomiaru kreslonych wielkosci elektrycznych oraz parametrow sygnatow i
urzgdzen, posiada umiejetnosci w zakresie planowania, realizacji i analizy pomiarow;

3. potrafi dokona¢ oceny parametrow okres$lajgcych jakos¢ transmisji sygnatow cyfrowych w réznych
torach telekomunikacyjnych;

4. potrafi dokona¢ wyboru konstrukcji urzgdzen zgodnie z wymaganiami technicznymi oraz warunkami
eksploatacyjnymi;

5. potrafi rozwigzywac proste problemy w zakresie badania sygnatéw sktadowych i zbiorczych dla
roznych przeptywnosci w hierarchiach PDH i SDH;

6. potrafi dokonywac pomiardw: jittera, wondera i sygnatdéw pochodnych, sprawdzania czestotliwosci
zegaréw w PDH, badania BER w transmisji sygnatéw, pomiaréw dopasowania impedancyjnego, badania
stanu akumulatorow.

Kompetencje spoteczne:

Student po ukonczeniu tego przedmiotu:

1. posiada swiadomos$¢ koniecznosci profesjonalnego podejécia do rozwigzywanych problemow
technicznych w eksploatacji systemow telekomunikacyjnych i podejmowania odpowiedzialnosci za
proponowane przez siebie rozwigzania techniczne;

2. ma poczucie odpowiedzialnosci za uruchomiane i eksploatowane systemy telekomunikacyjne.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach przedmiotu weryfikowana jest egzaminem pisemnym. Egzamin sktada sie z 6-
10 punktowanych pytan. Prog zaliczeniowy 50% punktéw (moze sie zmieni¢ w zaleznos$ci od trudnosci
pytan, sposobu ich punktowania itp.).

Wiedza i umiejetnosci nabyte w ramach ¢wiczen weryfikowane sg na podstawie ocen za sprawozdania z
mini-projektéw realizowanych indywidualnie lub zespotowo podczas ¢éwiczen.

Tresci programowe

Wykfady:

Cechy systemu telekomunikacyjnego. Struktura sieci telekomunikacyjnej. Wprowadzenie do
teletransmisyjnych systeméw telekomunikacyjnych. Tworzenie ramki PCM. Idea zastosowania kodéw
wielomianowych. Realizacja fazowania. Kody liniowe, regeneracja sygnatu. Fluktuacje fazy, jitter i
wonder. Pomiary jittera, pomiary stopy btedéw BER. Dopetnienie i przeplot. Systemy wyzszych rzedow w
hierarchii PDH. Systemy zasilania urzgdzen telekomunikacyjnych, obstuga systemoéw. Zakres dziatah
eksploatacyjnych. Wybrane pomiary parametréw. Wprowadzenie do hierarchii SDH, podstawowe

pojecia dla SDH. Zwielokrotnienia w SDH. Multipleksery ADM, przetgcznice DXC-n. Modut transportowy
STM-n, Ramka SDH. Zegary synchronizujgce sieci SDH. Wybrane dziatania eksploatacyjne w sieci SDH.
Badanie wspétpracy na styku PDH/SDH i SDH/PDH. Normy na jakos$¢ potgczen w sieci SDH. Parametry
sygnatow synchronizaciji i ich pomiar w sieci SDH.

Cwiczenia:

Projekty nastepujacych elementéw systemdw telekomunikacyjnych

Model multipleksera z rejestrem dla przeptywnosci 64kb/s. Kodery i dekodery kodow transmisyjnych.
Przetworniki a/c i c/a z kompresjg i dekompresjg typu A. Detektory jittera dla przeptywnosci E1, E2, E3.
Model synchronizowanego zegara SEC dla czestotliwosci 2048kHz. Pomiar BER dla E1, E2, E3.
Regenerator sygnatu HDB-3 dla E1. Stanowisko do badan ttumiennosci uktadéw wejsciowych dla E1.
Detektor fazy dla pomiarow wondera. Generatory jittera dla E1, E2, E3. Symulator i wyswietlacz ramki
dla E1, E2, E3. Stanowisko pomiarowe do badan baterii VRLA. Detektor fazowania. Generator PRBS dla



E1, E3. Uktad prébkujgco pamigtajgcy. Model przeplotu E1/E2. Generator nagtdwka i wyswietlacz ramki
STM-1. Model funkcjonowania kodowania CRC-4.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

Wykfad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami oraz opisami matematycznymi lub
graficznymi prezentowanym na tablicy.

Cwiczenia: mini-projekty: modelowanie lub projektowanie elementéw uktadéw pracujgcych w
systemach telekomunikacyjnych realizowane zespotowo.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 120 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 75 3,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




